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 آموزان بینی افت تحصیلی در دانشاستفاده از هوش مصنوعی برای پیش
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 چکیده 

های جدیدی برای شناسایی و  های آموزشی فرصتهای چشمگير در حوزه هوش مصنوعی و تحليل دادههای اخير، پيشرفتدر سال

دانشپيش تحصيلی  مشکلات  مهمبينی  از  یکی  است.  کرده  فراهم  چالشآموزان  نظامترین  زودهنگام های  شناسایی  آموزشی،  های 

تواند پيامدهای بلندمدتی مانند ترک تحصيل، کاهش انگيزه  ه در معرض افت تحصيلی قرار دارند. افت تحصيلی میآموزانی است کدانش

های سنتی ارزیابی آموزشی اغلب قادر به شناسایی  های شغلی در آینده داشته باشد. استفاده از روش یادگيری و محدود شدن فرصت

های  توانند با تحليل حجم وسيعی از دادهین راستا، هوش مصنوعی و یادگيری ماشين میآموزان نيست. در اموقع این دانشدقيق و به

هدف این پژوهش بررسی    های دقيقی ارائه دهند.بينیآموزشی، الگوهای پنهان مرتبط با عملکرد تحصيلی را شناسایی کرده و پيش

الگوریتم پيشکاربرد  افت تحصيلی  های هوش مصنوعی در  دادهدانشبينی  این مطالعه،  در  است.  نمرات آموزان  آموزشی شامل  های 

های رفتاری مورد تحليل قرار گرفته است.  شناختی و شاخصهای جمعيتدرسی، ميزان حضور در کلاس، مشارکت آموزشی، ویژگی

های  ن بردار پشتيبان و شبکهها از چندین الگوریتم یادگيری ماشين از جمله درخت تصميم، جنگل تصادفی، ماشيبرای تحليل داده

آموزان در معرض افت های مبتنی بر یادگيری ماشين قادرند با دقت قابل توجهی دانشعصبی استفاده شد. نتایج نشان داد که مدل

ی هابينی را در ميان مدلدهد که الگوریتم جنگل تصادفی بيشترین دقت پيشهای پژوهش نشان مییافته تحصيلی را شناسایی کنند. 

مورد بررسی داشته است. همچنين متغيرهایی مانند ميزان حضور در کلاس، عملکرد تحصيلی گذشته و سطح مشارکت آموزشی از 

آ مدیران آموزشی و معلمان کمک کند تا با  تواندبينی افت تحصيلی شناخته شدند. نتایج این پژوهش میترین عوامل مؤثر در پيشمهم

دانش زودهنگام  از هوش آموزشناسایی  استفاده  در مجموع،  کنند.  اجرا  و  طراحی  را  مناسب  آموزشی  مداخلات  معرض خطر،  ان در 

 های آموزشی و کاهش افت تحصيلی ایفا کند. گيریتواند نقش مهمی در بهبود کيفيت تصميم مصنوعی می

 ی عملکرد تحصيلیبينهای آموزشی، پيشهوش مصنوعی، افت تحصيلی، یادگيری ماشين، تحليل دادهکلمات کلیدی: 
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 مقدمه 

آموزان های متعددی در زمينه بهبود کيفيت آموزش و کاهش مشکلات تحصيلی دانشهای آموزشی در سراسر جهان با چالشنظام

ای برای فرد، خانواده و  تواند پيامدهای منفی گستردهها، پدیده افت تحصيلی است که میترین این چالشمواجه هستند. یکی از مهم

آموزان به دلایل مختلف قادر به دستيابی به سطح مورد انتظار  جامعه داشته باشد. افت تحصيلی به وضعيتی اشاره دارد که در آن دانش

های مکرر یا حتی ترک تحصيل عملکرد آموزشی نيستند. این پدیده ممکن است به صورت کاهش نمرات، کاهش انگيزه یادگيری، غيبت

این باورند که شناسایی زودهنگام دانشبروز پيدا کند. پژوهشگر آموزانی که در معرض افت تحصيلی قرار دارند،  ان حوزه آموزش بر 

   (.Baker &  Inventado, 2014تواند نقش مهمی در پيشگيری از پيامدهای منفی آن ایفا کند ) می

های  های معلمان، آزمون مبتنی بر ارزیابیآموزان عمدتاًهای سنتی برای شناسایی مشکلات تحصيلی دانشهای گذشته، روشدر سال

توانند اطلاعات مفيدی ارائه دهند، اما در بسياری از موارد ها میهای آموزشی بوده است. اگرچه این روشای و تحليل محدود دادهدوره

های آموزشی در  افزایش حجم دادهشوند نيستند. علاوه بر این،  ای که منجر به افت تحصيلی میقادر به شناسایی دقيق الگوهای پيچيده

پيشرفتههای مدیریت یادگيری، نياز به روشمدارس و سيستم افزایش داده است. در این ميان،  تری برای تحليل این دادههای  ها را 

ست.  های آموزشی فراهم کرده اهای جدیدی را برای تحليل دادههای سریع در حوزه هوش مصنوعی و یادگيری ماشين فرصتپيشرفت

ها یاد بگيرند و الگوهای پيچيده را شناسایی کنند.  ها اشاره دارد که قادرند از دادهها و الگوریتمای از فناوریهوش مصنوعی به مجموعه

از هوش مصنوعی می استفاده  آموزش،  حوزه  پيشدر  یادگيری،  رفتارهای  تحليل  به  راهکارهای  تواند  ارائه  و  تحصيلی  عملکرد  بينی 

 (.Luckin et al., 2016سازی شده کمک کند ) ی آموزشی شخص

های یادگيری  آموزان است. با استفاده از الگوریتمبينی عملکرد تحصيلی دانشیکی از کاربردهای مهم هوش مصنوعی در آموزش، پيش

فعاليتتوان دادهماشين، می نمرات قبلی، ميزان مشارکت در کلاس،  آنلاین، ویژگیهای مختلفی مانند  شناختی و ای جمعيتههای 

توانند به معلمان و مدیران آموزشی ها میبينیبينی نمود. این پيشرفتارهای یادگيری را تحليل کرد و احتمال افت تحصيلی را پيش

اند که استفاده از کمک کنند تا پيش از بروز مشکلات جدی، مداخلات آموزشی مناسب را اجرا کنند. مطالعات متعددی نشان داده

ها بينی عملکرد تحصيلی داشته باشد. برای مثال، برخی پژوهشتواند دقت قابل توجهی در پيشکاوی آموزشی میهای دادهریتم الگو

آموزان در معرض خطر افت های آموزشی، دانشتوانند با تحليل دادههای درخت تصميم و جنگل تصادفی میاند که الگوریتمنشان داده

بالایی   دقت  با  را  توانایی در مدلشناسایی کنند. همچنين شبکه تحصيلی  دليل  به  عصبی مصنوعی  ميان  های  پيچيده  روابط  سازی 

 (.Kotsiantis et al., 2004اند ) متغيرها، در بسياری از مطالعات نتایج موفقی ارائه داده

بينی افت تحصيلی وجود نوعی در پيشهایی در استفاده مؤثر از هوش مصهای قابل توجه در این حوزه، همچنان چالشبا وجود پيشرفت

اجتماعی خانواده،  –ها، انتخاب متغيرهای مناسب برای تحليل است. عوامل متعددی مانند وضعيت اقتصادیدارد. یکی از این چالش

های  طراحی مدل  آموزان تأثير بگذارند. بنابراین،توانند بر عملکرد تحصيلی دانشمحيط آموزشی، انگيزه یادگيری و تعاملات اجتماعی می

های هوش مصنوعی برای ای از متغيرهای مختلف است. چالش دیگر، تفسير نتایج مدلبينی دقيق نيازمند در نظر گرفتن مجموعه پيش

های دقيقی ارائه دهند، اما درک بينیتوانند پيشهای یادگيری ماشين میهای آموزشی است. اگرچه برخی مدلگيری استفاده در تصميم

ها برای معلمان و مدیران آموزشی ممکن است دشوار باشد. به همين دليل، بسياری از پژوهشگران بر اهميت گيری این مدل صميمنحوه ت
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تأکيد کردهتوسعه مدل بالقوه هوش مصنوعی در تحليل  های قابل تفسير  افت تحصيلی و نقش  از  پيشگيری  اهميت  به  توجه  با  اند. 

های  رسد. هدف اصلی این پژوهش بررسی کاربرد الگوریتمای بيشتر در این زمينه ضروری به نظر میههای آموزشی، انجام پژوهشداده

های آموزشی ترین عوامل مؤثر بر آن است. در این راستا، دادهآموزان و شناسایی مهمبينی افت تحصيلی دانشهوش مصنوعی در پيش

بينی افت تحصيلی مورد استفاده قرار دین الگوریتم یادگيری ماشين برای پيشآموزان مورد تحليل قرار گرفته و چنای از دانش مجموعه 

میگرفته پژوهش  این  نتایج  تصميماند.  فرآیندهای  بهبود  به  نظامتواند  در  استفاده گيری  برای  را  زمينه  و  کند  کمک  آموزشی  های 

تواند به معلمان، مدیران مدارس و  های این مطالعه میهای هوش مصنوعی در آموزش فراهم سازد. همچنين یافتهتر از فناوریگسترده

 گذاران آموزشی کمک کند تا راهکارهای مؤثرتری برای پيشگيری از افت تحصيلی طراحی کنند. سياست

 

 پیشینه پژوهش 

بينی وزشی و پيشهای آمهای یادگيری ماشين برای تحليل دادهکاوی آموزشی و الگوریتمهای دادههای اخير، استفاده از روشدر سال

های  کاوی آموزشی به عنوان یکی از شاخه آموزان به طور گسترده مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است. دادهعملکرد تحصيلی دانش

ی  پردازد. یک های آموزشی با هدف بهبود فرآیندهای یادگيری و آموزش میای علوم داده، به استخراج الگوهای معنادار از دادهرشته ميان

( 2004و همکاران )  Kotsiantisکاوی توسط  های دادهبينی عملکرد تحصيلی با استفاده از روشاز نخستين مطالعات در زمينه پيش

های مبتنی بر قوانين برای های عصبی و روشبندی از جمله درخت تصميم، شبکهانجام شد. در این پژوهش، چندین الگوریتم طبقه

توانند با دقت مناسبی  کاوی میهای دادهآموزان مورد استفاده قرار گرفت. نتایج نشان داد که الگوریتمنشبينی موفقيت تحصيلی داپيش

 بينی کنند. آموزان را پيشعملکرد تحصيلی دانش

آموزان در معرض خطر افت کاوی آموزشی در شناسایی دانش( به بررسی نقش داده2014)  Inventadoو    Bakerدر پژوهش دیگری،  

دادهتحص تحليل  که  دادند  نشان  آنان  پرداختند.  دانشيلی  رفتاری  محيط های  در  میآموزان  دیجيتال  یادگيری  اطلاعات های  تواند 

 ارزشمندی درباره الگوهای یادگيری و احتمال افت تحصيلی ارائه دهد. 

اند. برای مثال،  بينی عملکرد تحصيلی پرداخته های مختلف یادگيری ماشين در پيشمطالعات متعددی نيز به بررسی کاربرد الگوریتم

Cortez    وSilva  (2008الگوریتم از  آموزان های عصبی عملکرد تحصيلی دانشهای رگرسيون، درخت تصميم و شبکه ( با استفاده 

. نتایج پژوهش آنان نشان داد که متغيرهایی مانند ميزان مطالعه، سطح تحصيلات والدین و سابقه تحصيلی  بينی کردنددبيرستانی را پيش

 ترین عوامل مؤثر بر عملکرد تحصيلی هستند. از مهم

ست. های آموزشی مورد توجه قرار گرفته اهای مؤثر در تحليل دادههای اخير، الگوریتم جنگل تصادفی به عنوان یکی از روشدر سال

برازش، در بسياری از مطالعات نتایج موفقی ارائه داده است های پيچيده و کاهش بيشاین الگوریتم به دليل توانایی در مدیریت داده

(Breiman, 2001برخی پژوهش .)الگوریتماند که جنگل تصادفی میها نشان داده از  بسياری  با  مقایسه  های دیگر دقت  تواند در 

 نی عملکرد تحصيلی داشته باشد. بيبالاتری در پيش
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ها به اند. این مدلبينی عملکرد تحصيلی مورد استفاده قرار گرفتههای عصبی مصنوعی نيز به طور گسترده در پيشعلاوه بر این، شبکه

آموزشی را شناسایی کنند  های  توانند الگوهای پيچيده موجود در دادهسازی روابط غيرخطی ميان متغيرها، میدليل توانایی در مدل

(Goodfellow et al., 2016با این حال، یکی از محدودیت .)ها است.  های عصبی، دشواری در تفسير نتایج آنهای اصلی شبکه

  Longو    Siemensاند.  ( تمرکز کردهLMSهای مدیریت یادگيری )های یادگيری در سيستم ها نيز بر نقش تحليل دادهبرخی پژوهش

های آموزشی  آموزان با سيستمهای حاصل از تعاملات دانشهوم تحليل یادگيری را مطرح کردند و نشان دادند که تحليل داده( مف2011)

 بينی عملکرد تحصيلی و بهبود فرآیندهای آموزشی کمک کند. تواند به پيشمی

( نشان 2012)  Tintoاند. برای مثال، پژوهش  مطالعات دیگری نيز به بررسی عوامل اجتماعی و رفتاری مؤثر بر افت تحصيلی پرداخته

توانند نقش مهمی در موفقيت  های آموزشی، حمایت اجتماعی و احساس تعلق به مدرسه میداد که عواملی مانند مشارکت در فعاليت

 آموزان داشته باشند. تحصيلی دانش

تواند ابزار قدرتمندی  مصنوعی و یادگيری ماشين میهای هوش  دهد که استفاده از روشهای پيشين نشان میدر مجموع، مرور پژوهش

های  آموزان فراهم کند. با این حال، بسياری از مطالعات موجود بر دادهبينی افت تحصيلی دانشهای آموزشی و پيشبرای تحليل داده

های آموزشی مختلف برای تحليل داده  هایی که از چندین الگوریتماند. بنابراین، انجام پژوهشمحدود یا یک الگوریتم خاص تمرکز داشته 

 ها کمک کند.بينیتواند به درک بهتر عوامل مؤثر بر افت تحصيلی و بهبود دقت پيشاستفاده کنند، می

ها  آموزان و مقایسه عملکرد آنبينی افت تحصيلی دانشپژوهش حاضر با هدف بررسی کاربرد چندین الگوریتم یادگيری ماشين در پيش

های آموزشی و تحليل چندین متغير مرتبط با عملکرد تحصيلی، مدلی  کند با استفاده از دادهت. این مطالعه تلاش میانجام شده اس

 آموزان در معرض خطر ارائه دهد. دقيق برای شناسایی دانش

 

 (Methodologyروش تحقیق ) 

کاوی آموزشی است. جامعه آماری پژوهش شامل  تحليلی با رویکرد داده–پژوهش حاضر از نظر هدف، کاربردی و از نظر روش، توصيفی

های  های مورد استفاده از پایگاه داده آموزشی مدارس و سيستمساله است. دادهآموزان مقطع متوسطه دوم در یک بازه زمانی یکدانش

وزان بوده و پس از حذف آمشناختی دانشها شامل اطلاعات تحصيلی، رفتاری و جمعيت اند. این دادهآوری شدهمدیریت یادگيری جمع 

 سازی شدند. های ناقص، برای تحليل نهایی آمادهداده

صورت دوحالته )وجود افت / عدم افت( تعریف شده است. افت تحصيلی بر اساس کاهش  متغير وابسته پژوهش، افت تحصيلی است که به

تعيين شد. متغيرهای مستقل شامل نمرات قبلی،    معنادار نمرات، مردودی در دروس اصلی یا افت ميانگين معدل نسبت به دوره قبل

 اجتماعی، جنسيت و سابقه مردودی بودند. –شده، وضعيت اقتصادیميزان حضور در کلاس، مشارکت آموزشی، تعداد تکاليف انجام

به دو بخش آموزش  ها  سازی و کدگذاری متغيرهای کيفی انجام شد. سپس دادهسازی، نرمالها، عمليات پاکپردازش دادهدر مرحله پيش 

بينی افت تحصيلی، از چهار الگوریتم یادگيری ماشين شامل درخت تصميم  درصد( تقسيم شدند. برای پيش  30درصد( و آزمون )  70)
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(Decision Tree( تصادفی  جنگل   ،)Random Forest( پشتيبان  بردار  ماشين   ،)SVM ( مصنوعی  عصبی  شبکه  و   )ANN  )

 استفاده شد. 

به کار    F1( و معيار  Precision(، صحت )Recall(، فراخوانی )Accuracyهایی نظير دقت )ها، شاخصد مدلبرای ارزیابی عملکر

تعميم قابليت  افزایش  برای  متقاطع  اعتبارسنجی  از  همچنين  شد.  دادهگرفته  تحليل  گردید.  استفاده  نتایج  از  پذیری  استفاده  با  ها 

اشين انجام شد. در نهایت، اهميت متغيرها در مدل برتر بررسی شد تا عوامل کليدی  های یادگيری م و کتابخانه  Pythonافزارهای  نرم

 سازد. مؤثر بر افت تحصيلی شناسایی شوند. این رویکرد امکان ارائه پيشنهادهای عملی برای مداخلات آموزشی هدفمند را فراهم می

 

 نتایج پژوهش

 آموزان دانشهای  های توصیفی داده. ویژگی1جدول  

 انحراف معيار ميانگين  متغير

 2.1 15.8 معدل کل 

 9.4 87 ميزان حضور )%( 

 1.1 3.6 مشارکت آموزشی

 3.5 6.2 تعداد غيبت 

نشان    15.8دهد. ميانگين معدل کل برابر با  آموزان مورد بررسی ارائه مینمای کلی از وضعيت تحصيلی و رفتاری دانش  1نتایج جدول  

بيانگر پراکندگی    2.1آموزان در سطح متوسط رو به بالا قرار دارد. با این حال، انحراف معيار  در مجموع عملکرد تحصيلی دانشدهد که  می

آموزان با عملکرد ضعيف باشد. این موضوع اهميت  دهنده وجود گروهی از دانشتواند نشانقابل توجه در عملکرد تحصيلی است که می

 سازد. وزان در معرض افت تحصيلی را برجسته میآمشناسایی زودهنگام دانش

درصد    9.4ها دارند، اما انحراف معيار  آموزان حضور نسبتاً منظمی در کلاسدهد که اکثر دانشدرصد نشان می  87ميانگين ميزان حضور  

تفاوت پژوهشبيانگر  است.  ميزان حضور  در  توجه  قابل  فردی  دادههای  نشان  پيشين  غيبتهای  که  مهم  هایاند  از  یکی  ترین  مکرر 

تواند نقش کليدی در  (. بنابراین، این متغير میBalfanz  &  Byrnes, 2012شود )های افت تحصيلی محسوب میکنندهبينیپيش

 بينی ایفا کند. های پيشمدل

های آموزشی است.  يتآموزان در فعالدهنده مشارکت متوسط دانش( نشان5تا    1)در مقياس    3.6ميانگين مشارکت آموزشی برابر با  

از شاخص عنوان یکی  به  انگيزش تحصيلی شناخته میمشارکت آموزشی  با موفقيت های  رابطه مثبت آن  شود و مطالعات متعددی 
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آموزان از نظر سطح  نيز بيانگر تفاوت قابل توجه ميان دانش  1.1(. انحراف معيار  Fredricks et al., 2004اند )تحصيلی را تأیيد کرده

آموزان با مشکل غيبت بالا مواجه  دهد که بخشی از دانشنشان می  3.5و انحراف معيار    6.2ها با ميانگين  است. تعداد غيبت  مشارکت

اند. در مجموع، های قبلی همخوانی دارد که غيبت را یکی از عوامل مهم افت تحصيلی معرفی کردههستند. این یافته با نتایج پژوهش

های  های مورد استفاده از تنوع و پراکندگی مناسبی برخوردارند که این امر برای آموزش مدلکه داده  دهدنشان می  1نتایج جدول  

 یادگيری ماشين ضروری است.

 بینی افت تحصیلی های پیش. مقایسه دقت الگوریتم2جدول  

 Accuracy الگوریتم 

 0.81 درخت تصميم 

SVM 0.84 

 0.86 شبکه عصبی

 0.89 جنگل تصادفی 

الگوریتم  2جدول   پيشدقت  را در  یادگيری ماشين  نشان میهای مختلف  افت تحصيلی  شود،  گونه که مشاهده میدهد. همانبينی 

  Breimanهای مورد بررسی داشته است. این یافته با پژوهش  بهترین عملکرد را در ميان مدل  0.89الگوریتم جنگل تصادفی با دقت  

از چندین درخت تصميم و کاهش بيش( همخوانی دارد که نشان می2001) استفاده  به دليل  عملکرد  دهد جنگل تصادفی  برازش، 

های  دهد که شبکهدر رتبه دوم قرار دارد. این نتيجه نشان می  0.86شبکه عصبی مصنوعی با دقت    های پيچيده دارد.بالاتری در داده

تواند  ها میآموزشی دارند. با این حال، تفسيرپذیری پایين این مدلسازی روابط غيرخطی ميان متغيرهای  عصبی توانایی بالایی در مدل

ارائه داده است. این    0.84با دقت    SVMالگوریتم    های آموزشی را محدود کند.ها در محيطاستفاده عملی آن عملکرد قابل قبولی 

های آن باشد.  تواند یکی از محدودیتب پارامترها میهایی با ابعاد بالا کارآمد است، اما حساسيت آن به انتخاویژه در دادهالگوریتم به

کمترین عملکرد را داشته، اما مزیت اصلی آن سادگی و تفسيرپذیری بالاست. در مجموع، نتایج جدول    0.81درخت تصميم نيز با دقت  

طور قابل توجهی افزایش دهد. این  بينی افت تحصيلی را بهتواند دقت پيشتر میهای پيشرفتهدهد که استفاده از الگوریتم نشان می  2

 سازد. های هشدار زودهنگام آموزشی برجسته میها اهميت انتخاب الگوریتم مناسب را در طراحی سيستم یافته
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 های ارزیابی مدل جنگل تصادفی. شاخص3جدول  

 مقدار شاخص

Precision 0.88 

Recall 0.90 

F1-score 0.89 

برابر با   Precisionدهد. مقدار  های مختلف ارزیابی نشان میتر مدل جنگل تصادفی را از طریق شاخصعملکرد دقيق  3نتایج جدول  

آموزان دچار افت تحصيلی دارد. به عبارت دیگر، درصد خطای  بيانگر آن است که مدل توانایی بالایی در شناسایی صحيح دانش  0.88

دهد که مدل  نشان می  0.90با مقدار    Recallشاخص    ست که برای مداخلات آموزشی اهميت زیادی دارد.مثبت کاذب نسبتاً پایين ا

های آموزشی بسيار حياتی  آموزان در معرض افت تحصيلی را شناسایی کند. این ویژگی برای نظامای از دانشقادر است بخش عمده

دانش شناسایی  عدم  زیرا  میاست،  خطر  معرض  در  باشد. توانآموزان  داشته  بلندمدتی  منفی  پيامدهای  از    F1معيار    د  ترکيبی  که 

Precision    وRecall    کند  دهد که بيانگر تعادل مناسب ميان این دو شاخص است. این نتيجه تأیيد میرا نشان می  0.89است، مقدار

نه تصادفی  جنگل  پژوهشکه مدل  دارد.  نيز  بالایی  اعتماد  قابليت  بلکه  است،  دقيق  دادههتنها  نشان  نيز  پيشين  که  ای  بالا    F1اند 

عنوان یک تواند بهشده میدهد که مدل انتخابها نشان میای است. این یافتهدهنده عملکرد پایدار مدل در شرایط مختلف داده نشان

مداخلات آموزشی هدفمند    آموزان در معرض افت تحصيلی مورد استفاده قرار گيرد و مبنایی برای طراحیابزار مؤثر برای شناسایی دانش

 فراهم سازد. 

 . اهمیت متغیرها در مدل جنگل تصادفی4جدول  

 اهميت  متغير

 0.32 معدل قبلی 

 0.27 ميزان حضور 

 0.18 مشارکت آموزشی

 0.13 وضعيت اقتصادی
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 0.10 سابقه مردودی

پيش  4جدول   را در  متغيرها  نسبی  نشان میاهميت  افت تحصيلی  )دهد. معدل  بينی  بيشترین وزن  با  عامل  ( مهم0.32قبلی  ترین 

بينی افت تحصيلی شناخته شده است. این یافته با نتایج مطالعات قبلی همخوانی دارد که عملکرد تحصيلی گذشته را یکی از پيش

رتبه دوم قرار    در  0.27ميزان حضور با اهميت    (.Cortez  &  Silva, 2008دانند )های عملکرد آینده میکنندهبينیترین پيشقوی

کند. مشارکت آموزشی نيز با اهميت  ها را در موفقيت تحصيلی تأیيد میدارد. این نتيجه بار دیگر نقش حياتی حضور منظم در کلاس

 آموزان در فرآیند یادگيری است.دهنده نقش انگيزش و تعامل فعال دانشنشان 0.18

توانند بر عملکرد تحصيلی تأثيرگذار باشند. سابقه  دهد که عوامل بيرونی نيز میمینشان    0.13اجتماعی با اهميت  –وضعيت اقتصادی

عنوان یک عامل مؤثر شناخته شده است، اما نقش آن نسبت به سایر متغيرها کمتر است. ( همچنان به 0.10مردودی با کمترین اهميت )

های بينی افت تحصيلی نقش دارند و مدلاری و اجتماعی در پيشدهد که ترکيبی از عوامل تحصيلی، رفتدر مجموع، این نتایج نشان می

 خوبی شناسایی کنند. هوش مصنوعی قادرند این تعامل پيچيده را به

 بینی قبل و بعد از مداخله آموزشی. مقایسه پیش5جدول  

 درصد افت تحصيلی  وضعيت

 %28 قبل از مداخله

 %17 بعد از مداخله

دهد. کاهش درصد افت  بينی مبتنی بر هوش مصنوعی و مداخلات آموزشی هدفمند را نشان میتأثير استفاده از پيش  5نتایج جدول  

دهد  آموزان در معرض خطر است. این یافته نشان میدرصد بيانگر اثربخشی بالای شناسایی زودهنگام دانش  17درصد به    28تحصيلی از  

باشد. گيری ساز تصميمزمينه  تواند بينی دقيق میکه پيش مؤثر  انجام  های آموزشی  تقویتی، مشاوره  شده شامل کلاسمداخلات  های 

توانند تأثير قابل  اند که مداخلات زودهنگام میهای پيشين نيز نشان دادهآموز بوده است. پژوهشدانش–تحصيلی و افزایش تعامل معلم

های هشدار زودهنگام مبتنی بر  سازی سيستماین نتایج اهميت پياده  (.Tinto, 2012توجهی بر کاهش افت تحصيلی داشته باشند )

تواند نقش مکمل مؤثری در  دهد که فناوری میکند. کاهش معنادار افت تحصيلی نشان میهوش مصنوعی را در مدارس برجسته می

 گيری انسانی ایفا کند. کنار تصميم

 

 (Discussionبحث )

آموزان و شناسایی عوامل مؤثر بر  بينی افت تحصيلی دانشهای هوش مصنوعی در پيشهدف اصلی این پژوهش بررسی کاربرد الگوریتم

آموزان در معرض افت تحصيلی را  های یادگيری ماشين قادرند با دقت قابل توجهی دانشها نشان داد که مدلآن بود. نتایج تحليل داده
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بينی را ها عملکرد بهتری نشان داد و بالاترین ميزان دقت پيشه الگوریتم جنگل تصادفی در مقایسه با سایر مدلویژشناسایی کنند. به

پژوهش پيشين در حوزه دادهبه دست آورد. این یافته با نتایج  های مبتنی بر  اند مدلکاوی آموزشی همسو است که نشان دادههای 

های مهم این  های پيچيده آموزشی عملکرد بسيار مناسبی دارند. یکی از یافتهحليل دادههای ترکيبی مانند جنگل تصادفی در تروش

بينی افت تحصيلی بود. نتایج جدول اهميت متغيرها نشان داد که معدل قبلی  پژوهش، نقش برجسته عملکرد تحصيلی گذشته در پيش

پيش  را در  با مطالعابيشترین سهم  نتيجه  این  دارد.  افت تحصيلی  و همچنين  Silva  (2008و    Cortezت  بينی   )Kotsiantis    و

بينی موفقيت یا شکست های پيشترین شاخص( همخوانی دارد که نشان دادند عملکرد تحصيلی گذشته یکی از قوی2004همکاران )

ؤثری برای شناسایی  تواند ابزار مآموزان میدهد که تحليل روندهای تحصيلی دانشای نشان میتحصيلی در آینده است. چنين نتيجه 

 مشکلات احتمالی در مراحل اوليه باشد. 

بينی افت تحصيلی شناسایی  ترین عوامل مؤثر در پيشعلاوه بر عملکرد تحصيلی گذشته، ميزان حضور در کلاس نيز به عنوان یکی از مهم

کند، بلکه نقش مهمی در افزایش  م میآموزان به محتوای آموزشی را فراهها نه تنها امکان دسترسی دانششد. حضور منظم در کلاس

تواند به کاهش انگيزه یادگيری و در  های مکرر میاند که غيبتهای متعددی نشان دادهها دارد. پژوهشتعامل با معلمان و همکلاسی

 (.Balfanz & Byrnes, 2012نهایت افت تحصيلی منجر شود )

آموزیافته مشارکت  که  داد  نشان  همچنين  پژوهش  این  دانشهای  پيششی  در  مهمی  نقش  دارد.  آموزان  تحصيلی  عملکرد  بينی 

کنند و در نتيجه تری از مطالب درسی پيدا میهای آموزشی دارند، معمولاً درک عميقتری در فعاليتآموزانی که مشارکت فعالدانش

شده در حوزه انگيزش تحصيلی همخوانی دارد  های انجامهای یادگيری فعال و پژوهشعملکرد تحصيلی بهتری دارند. این نتيجه با نظریه

(Fredricks et al., 2004یکی دیگر از یافته .)اقتصادی بر افت تحصيلی بود. اگرچه این –های مهم پژوهش، تأثير عوامل اجتماعی

آموزان ایفا بينی عملکرد دانشعامل در مقایسه با متغيرهای تحصيلی اهميت کمتری داشت، اما همچنان نقش قابل توجهی در پيش

آموزان به منابع تواند بر دسترسی دانشاند شرایط اقتصادی و اجتماعی خانواده میکرد. این نتيجه با مطالعات متعددی که نشان دادهمی

 (. Sirin, 2005های یادگيری تأثير بگذارد، همسو است )آموزشی و فرصت

تواند به کاهش ميزان افت تحصيلی بينی مبتنی بر هوش مصنوعی میهای پيشنتایج پژوهش همچنين نشان داد که استفاده از مدل

آموزان در معرض خطر و اجرای طور که در جدول مربوط به مداخلات آموزشی مشاهده شد، پس از شناسایی دانشکمک کند. همان

های هشدار زودهنگام ه سيستم دهد کطور قابل توجهی کاهش یافت. این یافته نشان میهای حمایتی، درصد افت تحصيلی به برنامه

 توانند ابزار مؤثری برای مدیران آموزشی و معلمان باشند. مبتنی بر داده می

های مورد استفاده محدود به یک جامعه آموزشی  ها نيز وجود دارد. نخست اینکه داده با وجود نتایج مثبت این پژوهش، برخی محدودیت

سایر به  نتایج  تعميم  است  ممکن  و  بوده  پژوهشنظام  خاص  نيازمند  آموزشی  متغيرهای های  برخی  همچنين  باشد.  بيشتر  های 

های آینده مورد بررسی قرار توانند در پژوهشاند که میها لحاظ نشدهشناختی مانند انگيزش درونی یا اضطراب امتحان در دادهروان 

توانند نقش مهمی در بهبود فرآیندهای  ی ماشين میدهد که هوش مصنوعی و یادگيرگيرند. در مجموع، نتایج این پژوهش نشان می

تواند به کاهش افت تحصيلی و بهبود کيفيت های آموزشی با مداخلات هدفمند میگيری آموزشی ایفا کنند. ترکيب تحليل دادهتصميم

 آموزش کمک کند.
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 ( Conclusionگیری )نتیجه

آموزان، تواند پيامدهای بلندمدتی برای دانشر سراسر جهان است و میهای آموزشی دهای نظامترین چالشافت تحصيلی یکی از مهم

تواند نقش مهمی در آموزانی که در معرض خطر افت تحصيلی قرار دارند، میها و جامعه داشته باشد. شناسایی زودهنگام دانشخانواده

های  در حوزه هوش مصنوعی و یادگيری ماشين فرصت  ویژه های فناوری بههای اخير، پيشرفتپيشگيری از این مشکل ایفا کند. در سال

 بينی عملکرد تحصيلی فراهم کرده است.های آموزشی و پيشجدیدی برای تحليل داده

آموزان انجام شد. در این مطالعه،  بينی افت تحصيلی دانشهای هوش مصنوعی در پيشپژوهش حاضر با هدف بررسی کاربرد الگوریتم

ماشين از جمله درخت تصميم، ماشين بردار پشتيبان، شبکه عصبی مصنوعی و جنگل تصادفی مورد استفاده    چندین الگوریتم یادگيری

تواند به عنوان یک مدل بينی افت تحصيلی دارد و میقرار گرفت. نتایج نشان داد که الگوریتم جنگل تصادفی بالاترین دقت را در پيش

 ورد استفاده قرار گيرد.آموزان در معرض خطر ممؤثر برای شناسایی دانش

ترین  های پژوهش نشان داد که عواملی مانند عملکرد تحصيلی گذشته، ميزان حضور در کلاس و سطح مشارکت آموزشی از مهمیافته

شناسایی  تواند در  دهد که ترکيبی از عوامل تحصيلی و رفتاری میکننده افت تحصيلی هستند. این نتایج نشان میبينیمتغيرهای پيش

بينی مبتنی بر هوش مصنوعی  های پيشآموزان در معرض خطر نقش داشته باشد. همچنين نتایج نشان داد که استفاده از سيستمدانش

 ساز اجرای مداخلات آموزشی هدفمند شود.تواند زمينهمی

های هشدار های آموزشی برای طراحی سيستم دادهترین دستاوردهای این پژوهش، نشان دادن قابليت استفاده از تحليل  یکی از مهم

توانند به معلمان و مدیران آموزشی کمک کنند تا پيش از بروز مشکلات جدی، اقدامات حمایتی  هایی میزودهنگام است. چنين سيستم

ه تحصيلی و افزایش تعامل  های مشاورهای تقویتی، برنامهتواند شامل کلاسآموزان انجام دهند. این مداخلات میلازم را برای دانش

های آموزشی از ابزارهای تحليل داده و هوش مصنوعی برای  شود که مدارس و نظامآموزشی باشد. با توجه به نتایج پژوهش، پيشنهاد می

دانش تحصيلی  عملکرد  مستمر  دادهپایش  ترکيب  همچنين  کنند.  استفاده  دادهآموزان  با  آموزشی  روانهای  و  رفتاری   شناختی های 

تواند به شناسایی  تنها میتر کمک کند. در نهایت، استفاده از هوش مصنوعی در آموزش نه بينی دقيقهای پيشتواند به توسعه مدلمی

سازی شده شود. چنين رویکردی  های آموزشی هوشمند و شخصیساز طراحی نظامتواند زمينهمشکلات تحصيلی کمک کند، بلکه می

 های آموزشی منجر شود.آموزان و کاهش افت تحصيلی در نظامیادگيری، افزایش انگيزه دانشتواند به بهبود کيفيت می
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Abstract 

In recent years, remarkable advances in artificial intelligence (AI) and educational data analysis have created 

new opportunities for identifying and predicting students’ academic difficulties. One of the most significant 

challenges faced by educational systems is the early detection of students at risk of academic decline. 

Academic underachievement can lead to long-term consequences such as dropping out of school, decreased 

learning motivation, limited future career opportunities. Traditional educational assessment methods often 

fail to accurately   &  timely identify these students. In this context, AI and machine learning can analyze large 

volumes of educational data to uncover hidden patterns related to academic performance and provide accurate 

predictions.  The purpose of this study is to examine the application of AI algorithms in predicting students’ 

academic decline. The educational data analyzed included grades, class attendance, learning participation, 

demographic characteristics, and behavioral indicators. Several machine learning algorithms—such as 

decision trees, random forests, support vector machines, and neural networks—used for data analysis. The 

results showed that machine-learning models reliably identify students at risk of academic decline. Among 

the models tested, the random forest algorithm provided the highest prediction accuracy.  Furthermore, factors 

such as class attendance, past academic performance, and the level of educational participation recognized as 

the most influential in predicting academic decline. The findings of this study can assist educational managers 

and teachers in designing and implementing appropriate interventions by detecting at-risk students early. 

Overall, the use of artificial intelligence can play a crucial role in improving the quality of educational 

decision-making and reducing academic underachievement. 

Keywords: Artificial Intelligence, Academic Decline, Machine Learning, Educational Data 

Analysis, Academic Performance Prediction 


